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1 Digitalmultimeter

1.1 Belastungsfehler

Widerstand | Spannung | Strom Berechneter Widerstand
Q V mA Q
10.1 1 88.0 11.36
9.90 k 10 0.980 m | 10.20 k
0.987 M 10 0.010m | 1M
Tabelle 1: Stromrichtige Messung
Widerstand | Spannung | Strom Berechneter Widerstand
Q Vv mA Q
10.1 1 100.8 m | 9.92
9.90 k 10 0.992 m | 10.08 k
0.987 M 10 0.0111 m | 0.9009 M

Tabelle 2: Spannungsrichtige Messung

Beim Umstellen des Amperemeters zwischen den einzlnen Stufen kommt es zu Span-
nungsschwankungen wegen der unterschiedlichen Innenwiderstande. Wenn wir zum Beispiel
bei der spannungsrichtigen Messung das Amperemeter feiner eingestellt haben, bekamen
wir beim Voltmeter eine hohere Spannung. Wenn wir beim Voltmeter den Messbereich ver-
grosserten kam es beim Stromflusses des Amperemeters zu héheren Werten.



1.2 Spannungsteiler- und Stromteilerregel

Wir haben Variante B gewahlt da bei den anderen 2 Varianten zu viel bzw zu wenig Strom
gewesen ware.

Gemssene Werte | Spannung | Strom
Nr. | Q \ A
1 2179k 5.302 0.243 m
2 3292k 4.698 0.142 m
3 |46.73k 4.698 0.101 m

Tabelle 3: berechnet: Spannungsteiler- und Stromteiler

Gemssene Werte | Spannung | Strom
Nr. | Q \Y A
1 [21.79k 5.297 0.238 m
2 3292k 4.695 0.140 m
3 |46.73k 4.695 0.0988 m

Tabelle 4: gemessen: Spannungsteiler- und Stromteiler

Verwendete Formeln fiir die Berechnung:

U=Rx1
__ RoxR
RErsatz_RjTRz

YUy _ Uy

Ry T Ri

Die leichten Abweichungen der gemessenen Werte mit den errechneten sind mit der
analogen Spannungsquelle, der nicht idealen Leiter und der Messungenaugkeit zu begriinden.

1.3 Superpositionsprinzip

U, |
U; aktiv 0.334 | 0.317
U, aktiv 2.556 | 2.08
beide aktiv || 2.890 | 2.36
U, + U, 2.890 | 2.397

Tabelle 5: Superpositions-Messungen

Die Spannung bzw Strom Addiert ergeben die Werte (bis auf eine kleine Messunge-
nauigkeit) das gleiche wie wenn beide Quellen aktiv sind.



2 Oszilloskop, Funktionsgenerator

2.1 Erste Schritte

Signale
A) Sinus

1.00v/ [2 [F] [ & 1000z 20008/ Auto 4 -1.00¥

N

AX = 135.200ns | 1/AX = 7.3964MHz | AY(1) = -4.150V

«  Mode ~  Source X Y X1 ) X2 ¥1 X2
Normal 1 v -78.800ns 56.400ns

Abbildung 1: Sinus - Messung mit Cursor

Quick-Measurement

Ausgangsimpendanz auf 50 €2 gestellt. Am Oszi aendert sich nichts, doch Amplitude und
Offset beim Frequenzgenerator werden halbiert.

Widerstand gegen einen 50 €2 Widerstand getauscht, somit stimmen die gemessenen
werte.
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Abbildung 3: Sinus - mit 50 Ohm Widerstand




2.2 Arbitrary Waveforms
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Abbildung 4: arbitrary waveform

2.3 X-Y-Betrieb
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Sample Rate = 500MSa/s

Main Delayed Roll XY Vernier - Time Ref
v =] Center

Abbildung 5: XY-Betrieb

Frequenz auf 333 Hz eingestellt. Wenn man die Frequenz erhoht wird der Kreis hoher,
reduziert man die Frequenz wird der Kreis breiter.



2.4 Dioden-Kennlinie

Unsere Gruppe war zu langsam. Also haben wir diese Aufgabe auBerhalb der betreuten Zeiten
gemacht. Deswegen hatten wir keinen Tutor, welcher uns das zu benutzende LED vorgegeben
hatte. darum haben wir mehrere ausprobiert.

Sample Rate = 500MSa/s

Main Delayed Roll XY Vernier - Time Ref
Vv =] Center

Abbildung 6: Messung - Diode Griin

Diode Griin leitet bei ungefahr 1.7 V.

AX = 1.500V AY(2) = 31mV
+  Mode ~ Source X Y < X 4 X2 Y] X1 %2
Normal 2 v 0.0V 1500V

Abbildung 7: Messung - Diode Rot

Diode Rot leitet bei ungefdhr 1.5 V.



